Fyzika
Vznik a druhy vinenia
Kmitanie vinenia
Mechanické vinenie
Rychlost vinenia

Kmitania alebo oscilacia je pohyb fyzikdlnej sustavy napr. hmotného bodu pri ktorom sa
systém po vychyleni vzdy vrati do rovnovaznej polohy

AL S

Jedna zmena v rdmci kmitania sa nazyva aj kmit. Zadkladné pojmy: ¢as za ktory sustava
vykona 1 limit sa nazyva peridda T x(t+ T)=x (t)

Prevratenou hodnotou periddy je frekvencia f= frekvencia f=1/T (1 Hz)
Uhlova frekvencia Q= 2.mt.f

Harmonicky kmitavy pohyb- priebeh iscilujlicej veliiny je popisany sinusoidov. X=a. Sin Q t

Mechanické vinenie

Vznika v pevnych, kvapalnych a plynnych latkach. Jeho pricinou je existencia vazbovych sil
medzi ¢asticami (atdmami a molekulami) prostredia ktorymi sa vinenie Siri. Pruzné
prostredie je také prostredie, ktorého kmitanie jednej Castice sa vdazbovymi silami prenasa na
dalSie castice.



Druhy mech. vinenia: 1. Postupné vinenie- kmitavy rozruch postupuje istou rychlostou
vV smere asi x.

2. Postupné priecne vinenie- oscilatory kmitaju v jednej rovine a ich amplitudy su kolmé na
smer, ktorym vinenie postupuje.

3. Postupné pozdizne vinenie- oscilatory kmitaju v jednej rovine a ich okam#zité vychylky lezia
V 0Si X.

Castice pruzného prostredia méZeme povazovat za oscilatory, ktoré postupne rozoscildvame
pbsobenim oscilovych sil.

Vinova dizka (lambda)

- Je to vzdialenost vinenia, za ktoru vinenie dospeje za periédu T kmitania zdroja,
vinenia, alebo aj vinova dizka je vzdialenost 2 bodov, ktoré kmitajt rovnakou
rychlostou lambda=v.T

- Rovnica postupnej viny y=y.m.sin2mn

Skladanie vinenia

- Nastava v miestach, kde sa vinenia prekryvaju a amplituda vinenia sa periodicky
meni.
- Interferiacia vinenia méZe byt rovnakou alebo opacnou fazou

Odraz vinenia

- Na pevnom konci nastdva odraz vinenia s opac¢nou fazou na volnom konci s rovnakou
fazou.

Stojité vinenie vznika zloZzenim priameho a odrazeného vinenia a jeho body kmitaju
s rozlicnou amplitidou vychylky, ktora je pre dany bod konstantna.

V bodoch, ktorych kmitanie dosahuje najvacsiu amplitadu.
Kmitanie stojatého vinenia v bodoch, ktoré su natrvalo v pokoji a su v uhli vinenia.
Medzi stojatym a pohybovym vinenim su podstatné vinenia.

Pri postupnom vineni kmitaju vSetky body radu vSetkych bodov s rovnakou amplitudou,
ale s rozli¢nou fazou tj. kazdy nasledujuci bod dosahuje rovnosti vychylky.

Postupnym vinenim sa prendsa mech. energia.

Pri stojatom vineni kmitaju vietky body medzi dvoma a rovnakou fazou, ale s rozli¢nou
amplitudou, ktora zavisi od polohy hmotného bodu.



Izotropné prostredie je prostredie ktoré ma vo vsetkych smeroch fyz. vlastnosti.
Vinoplocha je gulova plocha na ktorej lezia body. Smer Sirenia vinenia v danom bode
urcuje kolmica na vinoplochu ktora sa nazyva vinovy kluc.

HUYGENSOV PRINCIP:

Kazdy bod vinoplochy, do ktorého sa dostalo vinenie v istom okamihu, méZeme pokladat
za zdroj elementarneho vinenia, ktoré sa z neho Siri v elementarnych vinoplochach.
VInoplocha v dalSom ¢asovom okamihu je vonkajsia obalova plocha vsetkych
elementarnych vinoploch. Ked' vinenie, ktoré sa Siri v priestore, dopada na rozhranie
dvoch prostredi, m6Ze sa od rozhrania odrazit alebo rozhranim prejst do druhého
prostredia.

Pre odraz vinenia plati zdkon odrazu
Uhol odrazu vinenia sa rovna uhlu dopadu. Odrazeny lu¢ zostdva v rovine dopadu.

Pre zjednodusenie na obrazku vidime (nie je sucastou ©) danu situaciu zakreslenim
pomocou luc¢a. V mieste dopadu luca je zostrojena kolmica dopadu k, medzi kolmicou
dopadu a dopadajucim li¢om uhol dopadu. Uhol o' je uhol odrazu.

Plati zakon lomu vinenia: Pomer sinusu uhla dopadu k sinusu uhlu lomu je pre dve dané
prostredia stdle veli¢ina a rovna sa pomeru fazovych rychlosti v obidvoch prostrediach.
Lomeny lU¢ zostava v rovine dopadu. Pri lome méZu nastat dve situacie, lom ku kolmici
ak V1>V2 alom od kolmice ak vi<v;

Matematické vyjadrenie zakona lomu: sin a/sin B= v1/v2=p
Y- je index lomu vinenia pre dané prostredia.

Ak vinenie dame do cesty prekazku s malym otvorom, vinenie prenika za okraje, nastava
ohyb vinenia. Podobné javy mdZzeme pozorovat, ked vinenie ddme do cesty vacsiu alebo
mensiu prekazku. Ked ma prekazka ovela vacsi rozmer, ako je vinova dizka vinenia,
vznikd za prekazkou tiefi. Ked' je rozmer prekazky porovnatelny s vinovou dizkou, nastava
ohyb vinenia a vinenie sa $iri aj za prekazkou. Smer Sirenia vinenia je ovplyvneny ohybom
vinenia na prekazku. Tento vplyv je tym vacéi, mensia je vinova dizka vinenia.

Priklad: Pozorovatel stoji na povrchu zeme v bode A a sleduje lietadlo letiace stalou
rychlostou rovnobezne s povrchom Zeme z bodu B do bodu C, zvuk motora lietadla
nepocuje. Lietadlo preletelo nad hlavou pozorovatela, ktory zacul zvuk motora

v okamihu, ked' lietadlo videl pod uhlom 30° nad obrazom. Uréte rychlost lietadla, ak
rychlost zvuku je 340 m. s



K pozorovatelovi dospeje vinenie najskor z bodu B a lietadlo zatial preleti vzdialenost
(BC).

ZVUK

Zvuk je kazdé pozdizne mechanické vinenie v latkovom prostredi, ktoré je schopné vyvolat v
[udskom uchu sluchovy vnem. Frekvenciatohto vinenia lezi priblizne v rozsahu 20 Hz az

20 kHz (zaleZi na individuadlnych danostiach ¢loveka), mimo tychto hranic ¢lovek zvuk
nevnima. V SirSom zmysle je moZné povaZzovat za zvuk aj vinenie mimo tohto rozsahu,

teda infrazvuk a ultrazvuk.

Zvuk je teda Cast spektra mechanického vinenia vzduchu, ktoru je schopny vnimat clovek; v
SirSom ponimani, ktoru je schopny vnimatzivocich.

Zvuk s frekvenciou nizSou nez 20 Hz (ktory pocuje napr. slon) nazyvame infrazvuk. Zvuk s
frekvenciou vy$sou ako 20 kHz (napr. delfinalebo netopiere vnimaju zvuk az do frekvencii
okolo 150 kHz) nazyvame ultrazvuk.

UZ podla Aristotela je zvuk druh pohybu vzduchu; zvuk je podla neho dvojaky, a
sice skuto€ny zvuk a mozny zvuk.

Zvuk vznika kmitanim hmoty, ktora toto kmitanie odovzdava hmotnym &asticiam v prostredi,
ktoré ho obklopuje napr. vzduchu, vode, kovu atd’ Vo vzduchu nastava zhustovanie a
zried'ovanie castic, ktoré postupuju ako zvukova vina rychlostou, ktoru
oznacujemerychlostou zvuku. Pocet tychto zhusteni a zriedeni za sekundu sa

nazyva frekvencie (starSie oznacenie kmitocet).

Zvuk sa siri jedine v hmotnom prostredi. Z toho vyplyva, Ze vo vakuu nemoze nastat Sirenie
zvuku, pretoze vakuum neobsahuje Ziadne hmotné Castice.

Rychlost Sirenia zvuku

Rychlost Sirenia zvuku zavisi na fyzikalnom stave prostredia, v ktorom sa $iri. Pre vzduch s
atmosferickym tlakom 1 013,25 hPa v nulovej nadmorskej vyske pri teplote 20 °C je rychlost
Sirenia zvuku c = 343 m/s

Medzi frekvenciou, rychlostou Sirenia zvuku a vinovou diZkou zvukovej viny plati vztah:

C
A= 7 [m; m/s; Hz|
Rychlost Sirenia zvuku teda zavisi od tlaku, teploty a vlhkosti vzduchu (zmena o0 0,5 m/s pri
zmene relativnej vihkosti 0 az 100%). Priklady rychlosti Sirenia zvuku v latkach: Vzduch 340
m/s, Voda 1500 m/s, Beton 1700 m/s, Lad 3200 m/s, Ocel 5000 m/s, Sklo 5200 m/s.

Hustejsie latky vedu zvuk rychlejsie.
Zdroj zvuku

Zdroj zvukového vinenia sa nazyva zdroj zvuku a prostredie, v ktorom sa vinenie $iri,
nazyvame vodic¢ zvuku. Vodi¢ zvuku, obvyklevzduch, zprostredkuje spojenie medzi zdrojom
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zvuku a prijimacom (detektorom), ktorym je obvykle ucho alebo technické zariadenia
(mikrofdn). Zvuky sa Siria v kazdom hmotnom prostredi, napr. aj vodou a pevnymi latkami.
Podla schopnosti latky viest, resp. pohlcovat zvuk hovorime o dobrych a zlych vodi¢och
zvuku.

Zdrojom zvuku je kmitajuce teleso. ZaleZi vsak aj na jeho schopnosti tento zvuk odovzdat
(preniest) na okolité prostredie. DéleZitou vlastnostou je tvar telesa a tvar jeho okolia.
Struna napnutad medzi dvoma pevnymi bodami telesa s velkou hmotnostou nie je dobry zdroj
zvuku, pretoze pri kmitani struny vznika pretlak v smere jej pohybu, ale suéasne i podtlak na
opacnej strane. Vznika akusticky skrat. Preto sa v strunovych nastrojoch pouZiva rezonanc¢na
doska, ktord je v skuto€nosti zdrojom zvuku gitary.

Zdrojom zvuku su okrem telies s vlastnym kmitanim aj umelé zdroje, ktoré kmitaja tzv.
vynutenym kmitanim (reproduktor, hlasivky, kridelka svrcka a pod.)

5.0ptika vinové vlastnosti svetla

/Zobrazovanie zrkadlom , Optické sustavy, Zobrazovacia rovnica, Zobrazovanie $osovkou/

optika, zobrazovanie Sosovkou priklad pokus
Optika vinové vlastnosti svetla

Optika Studuje podstatu a zakonitosti svetelnych javov. Patri k najstar§im odborom fyziky. Svetlo je
elektromagnetické vinenie s vinovou dizkou od 390 nm do 790 nm. M4 schopnost vyvolat v fudskom

c=3.10°m.s

oku svetelny vnem. Vo vakuu sa svetlo $iri rychlostou .V latkovom prostredi

je rychlost svetla vidy mensia.

Svetlo mbézeme charakterizovat vinovou dlzkou f

f - je frekvencia a urcuje farbu svetla. Monofrekvencné svetlo (monochromatické) je svetlo s urcitou
konstantnou frekvenciou. Sirenie svetla ovplyvriuje prostredie, ktorym prechadza. Optické prostredie
mobze byt: priehladné — Cire sklo, nedochédza k rozptylu svetla, priesvitné — matné sklo, svetlo sa
CiastoCne rozptyluje, nepriehladné - svetlo sa pohlcuje, alebo odraza.

Opticky homogénne prostredie ma vsade rovnaké optické vlastnosti. Ak je v urCitom prostredi vo
vSetkych smeroch rovnaka rychlost Sirenia svetla, tak toto prostredie nazyvame opticky

izotropne prostredie. O anizotrépnomprostredi hovorime vtedy ked,, rychlost svetla zavisi od smeru
Sirenia.

Pre Sirenie svetla v optickom homogénnom izotrépnom prostredi plati Huygensov
princip. Vinoplocha postupného vinenia je mnoZzina bodov, v ktorych ma vinenie v istom ¢asovom
okamihu rovnaku fazu.
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Kazdy bod vinoplochy, do ktorého sa dostalo vinenie v istom okamihu, méZzeme pokladat za zdroj
elementarneho vinenia, ktoré sa z neho Siri v elementarnych vinoplochach. Vinoplocha v dalSom
okamihu je vonkajsia obalova plocha vsetkych elementarnych vinopléch.

Ak dopada svetlo na rozhranie dvoch optickych prostredi s réznymi indexami lomu, potom sa
CiastoCne odraza a CiastoCne prechadza z jedného prostredia do druhého.

Index lomu optického prostredia n je veli¢ina dana pomerom rychlosti svetla vo vadkuu c, a rychlosti

n=-—
svetla v danom prostredi : 4

Zakon odrazu: Ak dopada svetlo na rozhranie dvoch prostredi pod uhlom & odrasa sa pod

uhlom & & =& 3 odrazeny IG¢ lezi v rovine dopadu.

Na nasledujucom obrazku vidime odraz rovinnej vinoplochy odvodeny pomocou Huygensovho
principu. Rovina dopadu je uréend dopadajtcim [i¢om a kolmicou dopadu. Kolmica dopadu je
priamka prechadzajuca kolmo na rozhranie v mieste dopadu.


http://www.oskole.sk/userfiles/image/zaida/fyzika/optika MO_html_35e38911.png
http://www.oskole.sk/userfiles/image/zaida/fyzika/optika MO_html_m515cd147.gif
http://www.oskole.sk/userfiles/image/zaida/fyzika/optika MO_html_2e6193c7.gif
http://www.oskole.sk/userfiles/image/zaida/fyzika/optika MO_html_m3ae6542a.gif
http://www.oskole.sk/userfiles/image/zaida/fyzika/optika MO_html_38b2bc43.gif

rozhranie

Zakon lomu: Ak dopada svetelny € z prostredia s indexom lomu n; do prostredia s indexom lomu

ny, pricom n, #n, , dochadza k jeho lomu. Lomeny |U¢ zostava v rovine dopadu. Pre uhol dopadu
sina _ n,
sinff n,

a uhol lomu plati Snellov zakon:

Mo&Zu nastat dve situacie:

Pla

a) lom ku kolmici , hastava pri prechode svetla z opticky redsSieho prostredia do opticky

hustejSieho.

b) lom od kolmice ﬁ>a , hastava pri prechode svetla z opticky hustejSieho prostredia do opticky
redsieho prosredia.
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kolmica dopadu

o
Pri lome svetla od kolmice nastava Uplny odraz pri medznom uhle dopadu ™ a pri vSetkych vacsich

o,
uhloch. Ak je pri lome svetla uhol dopadu, > " Kk lomu svetla nedochédza, vznika Gplny odraz.

i 1
sina, =—
Pri Uplnom odraze opticky redsim prostredim a vzduchu plati: m

Uplny odraz sa vyuziva v pristrojoch na meranie indexu lomu v refraktometroch, v optickych
vlaknach. Je to tenké vlakno z Cistého skla a na jeho stenach nastava Uplny odraz. Vyuzivaju sa na
dialkovy prenos dat, optické vlaknové senzory, pre aplikacie v medicine, pre priemyselné aplikacie.

Svetla s r6znymi frekvenciami sa v danom prostredi Siria roznou rychlostou, a preto maju i rozli¢né
indexy lomu. Vplyvom réznych indexov lomu sa monofrekvencné svetla na rozhrani dvoch prostredi
pri vstupe do druhého prostredia rozlicne ldmu. Tento jav sa nazyva disperzia.

Na trojbokom hranole sa méZzeme presvedcit Ze biele svetlo sa lame pomocou disperzie a vznika
farebné spektrum. Tieto svetld uz nemozno dalej rozkladat.

Na dole uvedenej adrese sa nachadza animdcia, ked kliknete na druhy hranol, mbézete nim pohybovat

a pozorovat vysledny efekt. Po uplatneni druhého hranola sa farebny pas svetla znovu zlozi do
bieleho slnecného svetla.
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Interferencia svetla dokazuje vinové vlastnosti svetla. Pozorovatelna interferencia nastava, ak je
splnena podmienka koherencie svetelného vinenia. Koherentnésu dve svetelné vinenia s rovnakou
frekvenciou, ktorych vzajomny fazovy rozdiel je v danom mieste konstantny.

Interferenciu mozno najlepsie pozorovat na velmi tenkych vrstvach.

1-dopadajuce koherentné vinenie, 2-odrazené vinenie na rozhrani A, 3-odrazené vinenie na rozhrani
B

Podmienka pre interferencné maximum v odrazenom svetle

Az+i=2ki:>2nd=(2k—1)i
2 2 2

Podmienka pre interferenéné minimum v odrazenom svetle
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Az+i=(2k+1)i:>2mr:2ki
2 2 2

k=1,2,3,..... sa nazyva rad interferencného maxima alebo minima

Interferencné javy sa vyuZzivaju na kontrolu rovinnych aj gulovych ploch, pri vytvarani holografickych
obrazcov, na presné meranie dizky.

Ohyb vinenia je jav, pri ktorom sa vinenie dostava aj do oblasti geometrického tiefia. MéZme ho
pozorovat napriklad ak prechadza svetlo $trbinou, ktorej $irka je porovnatelna s vinovou dizkou
svetla.

Svetlo je postupné priecne elektromagnetické vinenie. Vektor intenzity elektrického pola je vidy
kolmy na smer Sirenia svetla, ale v pripade nepolarizovaného svetla meni celkom nahodne svoj smer.
V pripade polarizovaného svetla vektor intenzity kmita neustale v jednej rovine.

Svetlo je mozné polarizovat niekolkymi sposobmi:

a) polarizacia odrazom. Svetlo sa CiastoCne polarizuje pri odraze. Pri Brewsterovom uhle je odrazené
svetlo Uplne linedrne polarizované. Pri odraze na rozhrani vzduch — prostredie s indexom lomu

h=1gay,

n
b) polarizacia polaroidom, pouzivaju sa polarizacné filtre

c) polarizacia dvojlomom, svetelny lU¢ na rozhrani s kry$tdlom islandského vapenca sa rozdeli
v dosledku anizotropie na dva Iuce, riadny a mimoriadny. Oba IGce su linearne polarizované.

Oko nie je schopné rozlisit prirodzené svetlo a polarizované. Na to potrebujeme analyzator.
Polarizované svetlo sa pouziva pri skimani opticky aktivnych Iatok, ktoré otacaju rovinu
polarizovaného svetla. Napriklad urcenie koncentracie cukru.
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Ulohy:

1) Vymenujte a charakterizujte r6zne optické prostredia.

2) Kedy vznika Uplny odraz a kde sa vyuziva?

3) Ako dochédza k polarizacii svetla

6.2 Fyzika atomového jadra

/Stavba a vlastnosti atdmového jadra, Prirodzena a umela radioaktivita,Jadrové reakcie — stiepenie

jadier, jadrova syntéza,Jadrovy reaktor,Pouzitie radionuklidov,Ochrana proti jadrovému Ziareniu/
Odkaz na www stranky

Modely atému

Uz grécky filozofi (Leukippos z Milétu, Démokritos z Abdér) dospeli k nazoru, Ze vietky telesa sa
skladaju z mensich Casti. Za zaklad vsetkych objektov povazovali neviditelné cCiastocky atémy.

Atom je zakladna stavebna Castica latky, ktora je chemicky nedelitelnd. Atém sa sklada z atdbmového
jadra a atémového obalu. V elektricky neutralnom atéme je v elektronovom obale tolko elektrénov,
kolko je v jadre proténov. V roku 1803 anglicky chemik J. Dalton sformuloval atémovd hypotézu,
ktord bola neskor potvrdena: - prvky sa skladaju z velmi malych dalej chemicky nedelitefnych
Ciastociek. VSetky atémy daného prvku su rovnaké.

- Pri chemickych reakcidch atémy nevznikaju ani nezanikaju. Dochadza k ich preskupovaniu.

- Spojenim atdmov vznikaju molekuly

Prvou experimentdlne objavenou casticou, ktord je sucastou atomu bol elektrén. Postupne sa
pokusmi preukazalo, Ze katddové Iuce su hmotné elektricky zdporne nabité Castice, ktoré v roku 1900
J. Stoney nazval elektrény.

J. J. Thomson predpokladal, Ze atdm ja kladne nabita gula, v ktorej si rovnomerne rozptylené
elektrény. Atédmy su navonok neutralne. Thomsonov model sa niekedy nazyva aj pudingovy model.



Velkost elektrického naboja elektrénu zistil experimentalne R. A. Millikan v roku 1911. Elementérny
ndboj oznafujeme e a ma hodnotu e =1,602177.10°C.

E. Rutherford v roku 1911 ostreloval velmi tenky zlatd féliu ¢asticami & . Ak by platil pudingovy

model, mali by sa ¢astice & prechodom cez féliu vychylovat len malo. Pri pokusoch dochadzalo aj
k velkym vychylkdm. Z toho bolo usudené, Ze vsetok kladny naboj atdmu je sustredeny v jeho jadre,
ktoré je ovela mensie ako cely atém.

PretoZe elektrén je 1837- krat lahsi ako protdn, je elektréonovy obal omnoho lahsi ako cely atom,
vacSina hmoty atému je sustredena v atdbmovom jadre.

Rutherfordov model atému, nazyvany aj planetarny model, mal aj nedostatky.

Napriklad nevysvetloval presnd zakonitost spektralnych éiar emisného spektra vodika popisanu
Balmerovym — Rydbergovym vztahom.

Tento problém sa snaZil vyriesit dansky fyzik Niels Bohr. V roku 1913 formuloval dva postulaty:

- elektron sa mbéze bez vyzarovania energie pohybovat okolo jadra, len po uritych drdhach —
orbitach. Spociatku predpokladal kruhové drahy.

- elektron vyzaruje alebo prijima energiu len pri prechode zjedného stacionarneho stavu do
E=FE-FE =hf

druhého, energeticky odlisSného .

Energia atému je teda kvantovand a Bohrov model bol prvy kvantovy model atému.

Bohrov model atdmu mal prednosti a aj nedostatky. Model velmi dobre popisuje energetické hladiny
elektrénu v atéme vodika, prechody medzi nimi a vysvetluje emisiu a absorpciu optického Ziarenia.
Presne stanovil terminy energeticka hladina, zakladny a excitovany stav a hlavné kvantové Cislo.
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Bohrov model atomu

Bohrov model atému je planetarny podobne ako Rutherfordov model. Kvantovacia podmienka je
aplikovana dodatocne, aby model odpovedal experimentalnym podmienkam. Tento model je plochy.

Nedostatky odstranil kvantovo mechanicky model atému, ktory vytvoril v roku 1926 E. Schrodinger.
Elektrén je viazany k jadru, pretoZe sa nachadza v potencidlovej jame, a podla kvantovej mechaniky
moze existovat iba v jednom z diskrétnych stacionarnych kvantovych stavov. Tieto stavy su popisané
vinovou funkciou, ktora je rieSenim Schrodingerovej rovnice.

VInové funkcie su charakterizované tromi kvantovymi ¢islami.

Hlavné kvantové cislo n, urcuje energiu prislusného stciondrneho stavu elektronu. Nadobuda
hodnoty n=1,2,3,4,5,...

Vedlajsie kvantové Cislo (orbitalne) suvisi s orbitdlnym momentom hybnosti elektrénu a pre dané n
nadobuda dovolené hodnoty | =0,1,2,...,n-1

Magnetické kvantové cislo m, suvisi s magnetickym dipdlovym momentom elektrénu a pre dané |
nadobuda dovolené hodnoty m =0,+1,-1,+2,-2,....,+l,-I.



VInova funkcia pre elektréon v centralnom poli sa nazyva aj orbitdl. Orbital vymedzuje priestor s 90%-
99% pravdepodobnostou vyskytu elektrénu okolo jadra.Dal$ou zakladnou vlastnostou elektrénu je aj
spin elektronu. Elektrén v atdme charakterizuje spinové magnetické kvantové cislo, ms. Nadobuda
dve hodnoty %,-1/2.

Jadrové reakcie, jadrova energia a jej poutzitie

Deje, ktoré nastanu pri zrazkach jadier atémov so zdkladnymi Casticami alebo s inymi atémovymi
jadrami sa nazyvaju jadrové reakcie. Pri takychto reakcidch sa meni Struktura jadier a platia zdkony
zachovania poctu nuklednov, elektrického ndaboja, hybnosti a relativistickej celkovej energie.
Vseobecné vyjadrenie jadrovej reakcie je:

A+a—>B+b+E

kde:

A je lubovolné teréové jadro,

a — Castica, ktord s nim interaguje,
B — vzniknuté jadro,

b — emitovana Castica,

E. — energia reakcie.

Reakcia sa vyuzZiva v jadrovom reaktore jadrovej elektrarni. Pre vSetky jadrové procesy, vratane
reakcii, pri ktorych sa meni Casticové zloZenie jadier, platia zakony zachovania hybnosti, relativistickej
hmotnosti a energie, poctu nuklednov a elektrického naboja.

Pri mnohych jadrovych procesoch sa meni Casticové zlozenie jadier. RozliSujeme dva typy jadrovych
reakcii:

Syntéza (fuzia) lahkych jadier na taisie (A < 56, zvy€ajne A « 56 ). Aby sa syntéza uskutocnila je
nevyhnutné, aby sa kladne nabité jadra pribliZili k sebe na vzdialenost rovnajuicu sa dosahu jadrovych
sil. Tomuto priblizovaniu brani elektrostatické odpudzovanie jadier. Na jeho prekonanie potrebuju
Castice velkl energiu. Potrebnl energiu mo6zZu ziskat napr. v hordcom plyne (plazme). Hovorime
o termonukledrnej syntéze.

Stiepenie tazkych jadier na lahké (A > 56, zvyéajne A > 200). Pri reakcii sa vyuZiva skuto¢nost, 7e
neutrdén nie je odpudzovany od jadra. Premeny jadier vyvolané dopadom neutrdnu zacal Studovat v
roku 1934 E. Fermi. Uvedené pokusy opakovali v Nemecku Hahn a Strassmann. Zistili, Ze jadrd uranu
sa Stiepia na dve stredne tazké jadra.



